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1. OBJECTIFS 
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2. LES FONCTIONS D UN DESSALEUR 


2.1. INTRODUCTION 

Comme nous I’avons vu dans le cours separation, le traitement consiste a separer les 
principaux composants de I'effluent brut afin de permettre la livraison aux clients de 
produits conformes a des normes definies tel que la teneur en H2S, la TVR, le BSW, la 
teneurensel, etc... 

Dans ce cours nous evoquerons I’operation de dessalage et son equipement : le 
dessaleur. 


2.2. A QUO! SERT UN DESSALEUR? 

Le role de I'unite de dessalage est d'eliminer par lavage a I'eau les sels mineraux presents 
dans les petroles bruts. Ces sels sont en effet susceptibles de provoquer des corrosions et 
des encrassements dans les unites de traitement de bruts. Cette operation de dessalage 
permet aussi de recuperer les sediments encore presents dans le brut. 

La separation brut dessale / eau s'effectue dans un gros ballon decanteur horizontal : le 
dessaleur. 



Figure 1 : Vue exterieure d'un dessaleur sur skid sortie usine 
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La production d'un puits est tres rarement sans gaz et rarement completement anhydre 
(Brut = Gaz + Huile + Eau). Dans certains cas, la production de gaz augmente avec le 
temps et dans d'autres, plus frequents, la production d'eau augmente et finit par 
determiner I'arret du puits lorsque la limite de rentabilite est atteinte. 

Le gaz est facile a eliminer, par contre I'eau en general salee, pose beaucoup de 
problemes. 

En theorie, le probleme de dessalage est simple. Puisque le sel est de loin plus soluble 
dans I'eau que dans I'huile, I'essentiel du dessalage est resolu par les operations de 
deshydratation. 

II peut etre necessaire de recourir a une dilution du sel avant de deshydrater I'huile. 

Ceci est necessaire si du sel cristallise est en suspension dans I'huile parce que la phase 
eau est saturee en sel ou inexistante suite a une vaporisation. Ces cas sont rares 
cependant. 


2.3. LE PRODUIT FINI 


Dans les bruts sales, les sels pris en 
consideration sont essentiellement des chlorures 
dont la repartition est approximativement : 

MgCb (chlorure de magnesium) = 20%, 

CaCl 2 (chlorure de calcium) = 10%, 

NaCI (chlorure de sodium) = 70%. 


Une augmentation de la salinite du brut est souvent due a une venue d’eau, visible ou non 
en surface. La venue d’eau est un phenomene irreversible qui peut evoluer tres 
rapidement. II est done necessaire de prevoir les installations de traitement des le depart. 
Ceci est encore plus vrai en mer, ou la place est restreinte et ou les installations sont 
cheres et difficiles a modifier. 

Les chlorures etant pratiquement insolubles dans I’huile, un effluent est sale parce qu’il est 
produit soit accompagne d’eau libre salee, soit emulsionne avec de I’eau salee, ou parce 
que, I’eau s’etant vaporisee en cours de transfert, elle a abandonne des micro-cristaux de 
sels qui sont restes en suspension dans I’huile. 



Figure 2 : Chlorure de Sodium 
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Le dessalage consiste a eliminer au maximum la phase aqueuse par un traitement 
convenable et a dissoudre les cristaux de sels dans une eau d’apport puis a separer cette 
eau. 

La mise en oeuvre d’energie electrique supprime ou tout au moins reduit considerablement 
les frais de chauffage et de traitement chimique. 

Les frais d’investissement sont au depart plus eleves, mais ils sont compenses par un 
certain nombre d’avantages tels que : 

Traitement chimique supprime ou tout au moins reduit. 

Economie de chauffage (le chauffage peut etre inexistant ou plus faible que sur un 
traiteur conventionnel. II peut etre assure par resistance electrique ou par 
recuperation sur des circuits de refroidissement de glycol, sur des echappements 
de moteurs a combustion interne, etc.). 

Valorisation du brut (consequence du moindre chauffage) 

Proprete de I’eau decantee qui n’a pas a etre epuree avant rejet 


2.3.1. Objectifs du Dessalage 

Les raisons qui imposent le dessalage sont de trois ordres : 

Dans certaines conditions, les sels cristallisent en plaques dans les tubings, dans 
les conduites et dans les installations de traitement. Ces depots freinent la 
production. 

La presence de sels favorise les corrosions electriques et chimiques. 

Par contrat avec les raffineurs, les exploitants sont tenus de livrer des bruts de 
salinite inferieure a * 60mg de chlorures par litre. 

Done I’objectif sera de : 

Eliminer 

o I’eau « DESHYDRATATION » 
o Le sel « DESSALAGE » 

pour : 

o Satisfaire aux specifications commerciales 
■ Salinite < 60 mg 

Limiter le transport de I’eau dans les pipes (pertes de charge, corrosion). 
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2.3.2. Calcul rapide de dilution : 

Comme nous venons de le voir, en theorie, le probleme de dessalage est simple. Puisque 
le sel est soluble dans I'eau et non dans I'huile, I'essentiel du dessalage est resolu par les 
operations de deshydratation.( separateur et/ou deshydrateur) 

II peut etre necessaire de recourir a une dilution du sel avant de deshydrater I'huile. 

Ceci est necessaire si du sel cristallise est en suspension dans I'huile parce que la phase 
eau est saturee en sel ou inexistante suite a une vaporisation. 

Ces cas sont rares et la dilution est la methode la plus frequemment utilisee pour diminuer 
la salinite d'une huile lorsque sa teneur en eau est satisfaisante. 

L'exemple suivant illustre ce cas : 

Limitations contractuelles : 
o eau, moins de 1 % 
o sel, moins de 60 mg/I 

Performance du deshydrateur: 0,5 % d'eau dans I'huile, 

Salinite de I'eau de gisement: 180 g/l, 

La performance du deshydrateur etant meilleure que la specification commerciale, il 
n'existe pas de probleme a ce niveau. 

La salinite de I'huile expediee serait : 0,005 x 180 = 0,9 g/l soit 900 mg/I de brut. 

Pour ramener cette valeur a la specification, il faut diluer I'eau residuelle dans un rapport 
de : 900/60 = 15 

II faudra done injecter avant deshydratation, un volume d'eau douce egal a 15 fois le 
volume d'eau emulsionnee. Un facteur de rendement est toujours utilise. 

L'eau de dilution devra parvenir au contact intime de I'eau entramee. Ceci necessite un 
melange efficace obtenu par agitation. Bien entendu, le risque encouru est de renforcer 
I'emulsion et seule I'experimentation pratique permet de cerner I'optimum. 
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2.4. EXEMPLE D’UN DESSALEUR 


Lorsque Ton parle de dessalage 
et done de dessaleur, on a 
I’habitude de penser au(x) 
dessaleur(s) electrostatiques 
situe(s) en aval de la separation 
ou du deshydrateur s’il est 
present sur la chame de 
traitement. 


Figure 3 : Vue exterieure d'un 
dessaleur electrostatique 



II existe cependant differents types de dessalage selon la composition et le volume des 
fluides qui circule dans ces ballons. Nous en parlerons plus specialement dans le chapitre 
qui suit. 


Transfonnateur 
Sortie Huile \ 


Conti ole dmterface 
earn' emulsion 


Colie cteur a plusiem s 
oiifices ( HUXLE) 

Electrodes 



Distiibutem’ 


Colie ctem’ a plusieiu's 
oiifices ( EAU) 

Cassem’s de N. 

Vortex DifFnseiu’ d‘ entree 

avec aubes diiectiices 


Soifie Eau 


Figure 4 : Vue eclatee d’un Dessaleur electrostatique 
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2.5. EXERCICES 

1 . Le role de I’unite de dessalage est d’eliminer par lavage a I'eau les sels mineraux 
presents dans les petroles bruts ? 

□ Vrai 

□ Faux 

2. Le dessaleur est situe en amont de la separation 

□ Vrai 

□ Faux 

3. Le dessaleur est un ballon : 

□ Vertical 

□ Horizontal 

4. Les sels mineraux presents dans les petroles bruts sont susceptibles de provoquer : 

□ Des corrosions 

□ Des explosions 

□ Des encrassements 

5. Le sel est soluble dans I'huile et non dans I'eau. 

□ Vrai 

□ Faux 

6. L'essentiel du dessalage est resolu par les operations de deshydratation. 

□ Vrai 

□ Faux 
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7. Dans les bruts sales, les sels sont essentiellement : 




8. Une augmentation de la salinite du brut est souvent due a une venue d’eau 

□ Vrai 

□ Faux 

9. Le dessalage consiste a eliminer au maximum la phase aqueuse, par un traitement 
convenable et a dissoudre les cristaux de sels dans une eau d’apport puis a separer 
cette eau. 

□ Vrai 

□ Faux 


10. Donner la specification de salinite des bruts : 
mg de NaCI par litre 
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1 1 . Completer le schema ci-dessous : 



S DE IlH' F.IIC 

Diffii.vpiu - il'-t-LlfJ'f r 
hvtt aulie.e duefnices 


rii- HinLc 


e m r ktiNLlvLoiL 
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3. LE FONCTIONNEMENT DES DESSALEURS 

3.1. INTRODUCTION 


Comme nous I’avons vu le role de l'unite de dessalage est d'eliminer les sels contenus 
dans le petrole brut, afin d'eviter : 

I'encrassement rapide des echangeurs de prechauffe, 

la corrosion de la tuyauterie et des tetes de colonnes par les acides 
chlorhydriques produits lors de I'hydrolyse des sels. 


Reacteur 

Transformateur 



Figure 5 : Dessaleur 

L'unite de dessalage consiste en un separateur basse pression (celui-ci peut-etre le 
dernier etage de la separation et / ou un ballon deshydrateur) suivi d'un dessaleur 
electrostatique. De plus, souvent (pour ne pas dire toujours), il y a des pompes en amont 
du dessaleur pour augmenter la pression. En effet, il faut que le fluide soit a une pression 
minimum (RVP) dans le dessaleur pour eviter tout degazage dans ce dernier. Un 
degazage entraTnant un risque de creation d’arc electrique dans le dessaleur. 

Le brut composant la charge est introduit dans le separateur ou Ton realise la separation 
des trois phases, constitutes par le gaz, I'eau et le brut liquide. 

Les vapeurs sont evacuees vers l'unite de traitement des gaz, tandis que I'eau, separee 
des hydrocarbures liquides par decantation, est dirigee vers l'unite de traitement des eaux 
usees. 
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Dans ce dernier, I'elimination des sels contenus dans le brut est realisee par : 

La diffusion des sels du brut dans I'eau de lavage. 

La coalescence des gouttelettes d'eau (electrocoalescence) 

La decantation par gravite de I'eau. 

La diffusion des sels est realisee par addition d'eau de lavage a I'entree du dessaleur, le 
melange eau/brut etant effectue par la vanne de melange. 

La coalescence des gouttelettes d'eau est assuree par ajout de desemulsifiant et par 
I'utilisation d'un champ electrostatique cree entre deux electrodes. 

La separation de I'eau et du brut s'effectue par decantation. 

L'eau chargee de sel est recueillie au fond du dessaleur, tandis que le brut recupere au 
sommet est expedie vers le stockage. 


Dessaleur 


Controleur de 
Delta P 



Pompe 


Vanne de 
melange 



Brut 

Dessale 


Eau 


A 


Figure 6 : Schema de principe du dessalage 
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3.2. TERMINOL OGIE DU DESSALAGE 


Dans le chapitre qui suit nous allons expliquer entre autre le fonctionnement du dessalage 
et de son equipement dedie « le dessaleur ». Pour cela, nous allons definir certains mots 
particuliers utilises lorsque Ton parle de dessalage electrostatique. 


Le dessalage (desalting) : 

Le dessalage est le processus qui permet d'enlever des sels, 'solubles dans I'eau', du 
petrole brut. Quelque chose 'de soluble dans I'eau' peut etre dissous dans I'eau. Par 
exemple, le sucre est soluble dans I'eau mais le sable ne Test pas. 


La charge d’alimentation (Feedstock) : 

La charge d’alimentation est le melange d'hydrocarbures envoyes a une raffinerie pour le 
traitement. 

La raffinerie acceptera seulement la charge qui respectera certaines specifications. Une 
de ces specifications est la quantite de sel que le melange contient. 


La densite (Specific Gravity) : 

C’est le rapport entre le poids d'un certain volume d'une substance a une certaine 
temperature et le poids d'un egal volume d'eau distillee a cette meme temperature. 

Elle est souvent defini comme le rapport de masse volumique. 

La densite est une proportion done il n'y a pas d'unite de mesure. 

La densite de I'eau pure est 1.00. 

Tout produit ayant une densite inferieure a celle-ci aura tendance a flotter sur I'eau. Au 
contraire, bien sur, tous produits possedant une densite superieure a 1.00 coulera dans 
I'eau. Par exemple, le petrole brut a une densite situee entre 0.80 et 0.97. Sa densite est 
inferieure a I'eau done il flottera sur I'eau. 


Rappel decantation reqit par la loi de STOKES 


g.D 2 (P huile - P 


V = 


18u 


La densite de I'huile est un facteur important pour la vitesse de decantation 
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Segregation qravitaire : 

Phenomene naturel, I'eau se separe a I'aide des seules forces gravitaires. Le moteur de 
cette operation est la difference de densite existant entre les 2 fluides. 

Effet de la gravite 

Effet taille de gouttelettes 

La vitesse de decantation croit comme le carre du diametre des gouttes. Ceci 
confirme I'importance de la coalescence. 

Une gouttelette de 10 pm de diametre a une vitesse de decantation d’environ 6 
mm/h 

Effet de la densite 

L'injection de fluxent permet d'abaisser la densite pour augmenter le delta densite 
avec I'eau et favoriser la decantation 

Effet sur la viscosite 

En augmentant la temperature on diminue la viscosite et done selon STOKES si Pr 
baisse alors la vitesse de decantation augmente 


L’emulsion (Emulsion) : 

Une emulsion est une suspension de petites gouttelettes d'un liquide dans un second 
liquide. 

Les liquides, dans une emulsion 
stable, peuvent seulement etre 


La possibility de casser une emulsion dependra de la stability de cette emulsion. 


Cela signifie qu’ emulsion stable ne 
peut pas etre separee par 
decantation dans quelques ballons 
que ce soit. 


separes par un precede de 
traitement. 



Figure 7 : Emulsion d'eau dans 

I'huile 
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La stability d’une emulsion depend de : 
la densite du petrole brut 
la tension superficielle de I’eau 

toutes impuretes chimiques ou contaminants quelconques 
toutes matieres paraffiniques contenues dans le brut 
les acides organiques 

Toutes ces choses affectent la taille des gouttelettes d'eau. Des gouttelettes plus petites 
d'eau font une emulsion plus forte. Une emulsion forte est plus difficile pour se casser 
qu'une emulsion faible formee par des plus grandes gouttelettes d'eau. 


Suspension (Suspension) : 

Le petrole brut contient de petites quantites de petits objets solides tels que des grains de 
sable. Ces matieres solides et les gouttelettes d'eau sont en suspension dans I'huile. 


Enrobe (Coated) : 

Enrobe signifie que quelque chose est completement recouvert par autre chose d'autre. 
Exemple : Quand le brut arrive du puits, des particules de sel dans I'huile sont recouvertes 
avec de la paraffine. 


Paraffine (Paraffin Wax) : 

La paraffine est une cire d'hydrocarbure qui est trouvee dans le petrole brut. La paraffine 
est impermeable, ainsi, si la cire recouvre quelque chose, I'eau ne sera pas capable 
d'arriver a cette chose. 

C'est important dans le dessalage du petrole brut parce que le sel est enleve en utilisant 
de I'eau. Si les particules de sel sont enrobees de paraffine, I'eau de lavage ne sera pas 
capable de les atteindre. 


Viscosite (Viscosity) : 

La viscosite d’un liquide est une mesure de sa resistance a I’ecoulement. La viscosite 
depend de la temperature. Si la temperature est augmentee la viscosite a generalement 
tendance a baisser. 
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Un liquide avec une viscosite basse s’ecoulera plus facilement. Done les liquides avec de 
hautes temperatures s’ecoulent plus facilement que ceux ayant des temperatures basses. 

Perte de charge (Friction losses) : 

La chute de pression peut aussi etre appelee le differentiel de pression. 

Quand un fluide (un liquide ou un gaz) s’ecoule a travers quelque chose, la pression du 
fluide diminue. Imaginons un pipeline avec une vanne. 

La pression du fluide a I'entree a la vanne sera plus importante que la pression du fluide 
quand il quitte la vanne. La difference entre les deux pressions est appelee la chute de 
pression. 

Nous parlons d'habitude de la chute de pression a travers un equipement. Par exemple, la 
chute de pression a travers une vanne est 5 psi, la chute de pression a travers un filtre est 
10 psi. 


Coalescence (Coalescing) : 

La coalescence signifie le procede qui permet de rassembler pour agrandir. 

Si de tres petites gouttelettes d'eau sont suspendues dans I'huile elles resteront comme 
cela ou prendront une tres longue periode de temps pour se separer du petrole. 


Si deux ou plus de ces tres petites gouttelettes sont faites pour se reunir (se coalescer) 
elles formeront une plus grande gouttelette. 


Si deux ou plus de ces plus 
grandes gouttelettes sont aussi 
faites pour s'unir elles formeront 
une encore plus grande goutte. 
Finalement la goutte d'eau sera 
assez grande comme cela pour 
se separer de I'huile par gravite. 

La vue ci-dessous nous montre 
le phenomene de coalescence. 


Figure 8 : Phenomene de 

coalescence 
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Desemulsifiant (Desemulsifier) : 

On connaTt aussi le desemulsifiant comme le casseur d'emulsion. C'est un produit 
chimique qui aide a separer les liquides dans une emulsion. 


Tension superficielle (Surface Tension) : 

La tension superficielle est comme 'une peau invisible ' qui maintient un liquide dans des 
gouttelettes. Dans une emulsion c'est la tension superficielle qui maintient I'eau dans des 
gouttelettes. 

Quand la tension superficielle diminue en utilisant des produits chimiques, il est plus facile 
pour les gouttelettes d'eau de s'unir. 


Potentiel Electrique (Electrical Potential) : 

Le potentiel electrique est la force electrique qu’il peut y avoir entre deux points dans un 
circuit electrique. II est mesure en volts. 


Aubes directrices (Straightening Vanes) : 

Elies sont disposees dans des pipelines pour que le liquide ait un ecoulement laminaire 
(voir ci-dessous). Disposees dans une conduite, elles permettent par la meme d’ameliorer 
les conditions de mesure du debit. 


Ecoulement laminaire (Laminar Flux) : 


Si dans une conduite, un liquide 
coule sans a-coup et en une ligne 
droite il a un ecoulement 
'laminaire'. 



L'oppose du flux de laminaire 
I’ecoulement turbulent. 

La figure montre la difference 
un ecoulement laminaire et 
turbulent d'un liquide dans un 
pipeline. 



Figure 9 : Ecoulement laminaire / turbulent 
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Entrainement (Carry-over) : 

Dans un dessaleur electrostatique, il y a trois fluides differents : 

De I’eau au fond 
De I'emulsion au milieu 
De I'huile en haut. 

Si le niveau de I’emulsion augmente trap, I'emulsion peut passer dans I’huile et sortir du 
dessaleur. 

Si cela arrive il y a entrainement de I'emulsion. 

Carry-through : 

Huile (en emulsion) dans I’eau. 



Allonqement (Elongated) : 

Quelque chose est dit 'allonge' quand c'est plus long que cela serait normalement. 

Dans un dessaleur electrostatique, les gouttelettes d'eau dans I'emulsion sont allongees 
par un champ electrostatique pour qu'ils s'unissent plus facilement. 


Figure 10 : Allonge merit des Gouttelettes 



Nonnale 



Allonge e 


Interface (Interface) : 

L’interface est I’endroit, dans un ballon, ou deux liquides se rencontrent. Dans un 
dessaleur il y a trois liquides et ainsi il y a deux interfaces. Au fond du navire il y a de I'eau. 

En plus de I'eau il y a I'emulsion et en plus de I'emulsion il y a de I’huile. 

Ces deux interfaces sont appelees « interface huile/emulsion » et « interface 
emulsion/eau ». L'interface « emulsion/eau » est utilisee pour detecter le niveau d'eau 
dans le dessaleur. 
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3.3. LE FONCTIONNEMENT. 



Sortie 

Huile 


Electrodes 


Distributeur 


Entree 

Eluide 


Transformateiu 


Contrdle d ’interface 
luiile/eau 


Figure 1 1 : Dessaleur electrostatique 


Le brut prechauffe contenant le produit chimique casseur d'emulsion est melange avec 
I'eau prechauffee. 

L'eau est injectee dans le brut a environ 3 % a 5 % par volume de brut arrivant. 

Le melange de brut et l'eau passe par la vanne de melange pour former une emulsion. 

L’ouverture de la vanne de melange est controlee par un regulateur de pression 
differentielle (AP) a travers la vanne de melange. 

L'emulsion entre alors dans le dessaleur par une admission permettant la dispersion. 

Cette admission contient des aubes directrices qui permettent de creer un ecoulement 
laminaire. 

Ce flux laminaire de l'emulsion est envoye dans un distributeur a I'interieur du dessaleur. 
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Le distributeur est situe, dans I’eau, juste au- 
dessus du fond du dessaleur. 

L'emulsion quitte le distributeur par des trous 
places tout le long. 

L'emulsion, se deplagant lentement, forme 
souvent des doigts d'emulsion se deplagant vers 
le haut du dessaleur. 

Ces doigts d'emulsion traversent de bas en haut 
I'eau sans toucher les gouttelettes d'eau. 


Figure 12 : Doigts d'emulsion 




Le haut de ces doigts d’emulsions arrive 
alors entre les electrodes qui cassent 
l'emulsion en gouttelettes d’eau et en huile. 


Ces gouttelettes se polarisent puis 
coalescent. 

L'huile continue son chemin vers le haut et 
quitte les dessaleurs par la sortie. Souvent 
ceux sont deux sorties jumelles situees sur 
le sommet du separateur. 

La sortie huile est connectee a un collecteur 
multi orifices localise a I'interieur du 
dessaleur. 

L'eau quitte le dessaleur par des sorties 
jumelles au fond du dessaleur. 

Les 2 sorties eau sont connectees a un 
collecteur multi orifices localise a I'interieur 
du dessaleur. 


Figure 13 : Phenomene de polarisation et 
de coalescence des gouttelettes d'eau. 
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Chaque sortie d'eau situee sur le collecteur est couverte par une plaque anti-vortex pour 
limiter les remous et les entrainements d’emulsion avec I’eau.empecher toute emulsion sur 
la sortie eau. 

L'interface eau/emulsion est maintenue par un regulateur de niveau . 

II n’existe pas d’interface huile/eau. 

La pression d'exploitation du dessaleur est controlees par la pression situee en aval de 
I'equipement. 


3.4. L’ Emulsion 

Lorsque I’huile et I’eau se separent en couches. L’huile flotte sur le dessus et I’eau se 
depose au fond. L’espace ou les deux couches se touchent est appele « niveau 
d’interface ». Ici, I’huile et I’eau peuvent former une « couche d’emulsion » ou les fines 
molecules d’eau et d’huile sont intimement liees et difficilement separates. 

L’epaisseur de la couche d’emulsion peut varier de quelques centimetres a pres d’un 
metre. Une epaisse couche d’emulsion peut provoquer un mauvais fonctionnement dans 
le procede de dessalage electrostatique, comme une surcharge de la charge electrique, 
des donnes erratiques de courant et une eau d’effluent huileuse. Cette couche doit etre 
minimisee ou controlee. 

Un agent desemulsifiant peut etre utilise pour briser la couche d’emulsion ou pour prevenir 
I’epaississement de la couche. Dans les cas extremes, toute I’eau et la couche d’emulsion 
doivent etre vidangees du dessaleur et etablir un nouveau niveau d’eau. 


3.4.1. Principe des emulsions 

L’emulsion (huile/eau ) peut-etre de deux types : 

Emulsion HUILE dans EAU (Traitement des eaux de 
rejet) 

Figure 14 : Emulsion HUILE dans 

EAU 

Emulsion EAU dans HUILE (Dessalage du brut) 
Figure 15 : Emulsion EAU dans HUILE 
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Le principe de I’emulsion est le suivant : 


Deux forces s'opposent: Les tensions inter 
faciales des deux liquides qui tendent a faire 
s'homogeneiser chaque phase, et, la 
resistance du film inter facial qui s'oppose a 
cette fusion dans la phase dispersee. 


Reduire une emulsion se ramene done a 
briser les films inter faciaux par une action 
chimique ou electrique. 


Ainsi les gouttes dispersees peuvent 
fusionner. On dispose pour cela de moyens 
chimiques, electriques et mecaniques. 


Une fois que les gouttes d’eau se sont 
rapprochees et ont fusionne la separation par 
gravite peut s’effectuer. 


Figure 16: 
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Nous pouvons done resumer I’operation de dessalage par les schemas suivant : 


Emulsion 


Floculation 


Coalescence 


Decantation 



Figure 1 7: Principe dessalage 
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3.4.2. La coalescence electrique 


La coalescence peut-etre de deux types : 

Coalescence mecanique : le fluide chemine a travers des matelas ( grillage, 
wiremesh ....) 


Coalescence electrique : 15000 a 20000 volts 


Lorsqu'elle est soumise a un 
champ electrique, la particule 
d'eau se comporte comme un 
dipole induit. 

En d'autres termes deux poles 
electriques apparaissent sur la 
gouttelette qui concentrent 
respectivement les charges + et 


Volts 





0 0 ( 


Figure 18 : Action d'un champ 
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Figure 19 : Action d'un champ conti nu 
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Consequences : 

les gouttelettes se deferment ; de ronde, leur forme devient elliptique ; 

le champ electrique met les particules en mouvement en vertu de la loi de repulsion 
des poles communs et d'attraction des poles opposes ; 

toutes les gouttelettes sont orientees de la meme fagon et done ce sont par des 
poles opposes qu'elles se succedent. II s'ensuit une attraction entre elles et done 
leur coalescence. 

Ceci favorise leurs rencontres et la et la coalescence puis la decantation 


Le champ electrique est soit : 

ALTERNATIF : meilleure agitation cette cadence s'oppose a la migration des 
gouttes entre les electrodes. Ces mouvements deformants facilite la rupture du film 
inter facial (inversion des polarites toutes les 50 Hz(Europe)). 

CONTINU : Les gouttes sont quasi prisonnieres du champ tant qu'elles ne sont pas 
coalescees pour pouvoir decanter. 
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3.5. EXERCICES 

12. Le sucre est soluble dans I'eau. Le sel I'est-il aussi ? 

□ Oui 

□ Non 

13. La densite de I'eau pure est 1.00 

□ Vrai 

□ Faux 

14. Une emulsion est une suspension de petites gouttelettes d'un liquide dans un second 
liquide. 

□ Vrai 

□ Faux 

15. La viscosite d’un liquide: 

□ est une mesure de la resistance d’un liquide a s’ecouler 

□ depend de la temperature 

16. En quelques mots, la coalescence c’est : 


17. Donner les 3 grands principes d’elimination des sel contenus dans le brut dans un 
dessaleur electrostatique : 
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18. Indiquer de quel type sont ces ecoulements : 


Direr ricni dii Fluid* 



19. Completer le schema ci-dessous : 



20. La diffusion des sels est realisee par addition d'eau de lavage au brut a I'entree du 
dessaleur, le melange eau/brut etant effectue par la vanne de melange. 

□ Vrai 

□ Faux 
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21. Completer les schemas suivant qui resume I’operation de dessalage : 



22. Dans un dessaleur la coalescence des gouttelettes d’eau est assuree, entre autre, 
par I’utilisation d’un champ electrostatique cree entre deux electrodes : 

□ Vrai 

□ Faux 


23. La fonction dessalage represente une criticite : 

□ Faible 

□ Moyenne 

□ Elevee 
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24. Comment s’appellent, en anglais, les differentes prises d’echantillon reparties sur la 
hauteur du dessaleur, qui permettent de s’assurer du bon fonctionnement de 
I’appareil? 
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4. LES DIFFERENTS TYPES DE DESSALEURS 

Le petrole brut contient souvent de I’eau, des sels inorganiques, des solides en 
suspension et des traces de metaux solubles dans I’eau. 

La premiere etape du raffinage consiste a eliminer ces contaminants par dessalage 
(deshydratation) pour reduire la corrosion, le colmatage et I’encrassement des installations 
et empecher I’empoisonnement des catalyseurs dans les unites de production. 

Le dessalage chimique, la separation electrostatique et la filtration sont trois 
methodes typiques de dessalage du petrole brut. 

Dans le dessalage chimique, on ajoute de I’eau et des agents tensio-actifs 
(desemulsifiants) au petrole brut, on chauffe pour dissoudre ou fixer a I’eau les sels 
et les autres impuretes, puis on conserve ce melange dans un bac pour que la 
phase aqueuse decante. 

Dans le dessalage electrostatique, on applique des charges electrostatiques de 
tension elevee pour concentrer les gouttelettes en suspension dans la partie 
inferieure du bac de decantation. On ajoute des agents tensio-actifs uniquement 
lorsque le petrole brut renferme beaucoup de solides en suspension. 

Un troisieme procede, moins courant, consiste a filtrer le petrole brut chaud sur de 
la terre a diatomees. 

Dans les dessalages chimique et electrostatique, on chauffe la matiere premiere brute 
jusqu’a une temperature comprise entre 66 °C et 177 °C, pour reduire la viscosite et la 
tension superficielle et faciliter ainsi le melange et la separation de I’eau; la temperature 
est limitee par la pression de vapeur du petrole brut. 

Ces deux methodes de dessalage sont 
realisees en continu. Une base ou un acide 
sont parfois ajoutes pour ajuster le pH de 
I’eau de lavage; on peut aussi ajouter de 
I’ammoniac pour reduire la corrosion. 


Les eaux usees et les contaminants qu’elles 
contiennent sont repris a la partie inferieure 
du bac de decantation et achemines vers 
I’unite d’epuration des eaux usees. 


Figure 20 : Schema du procede de 
distillation atmospherique 


Le petrole brut dessale est recupere en 
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continu a la partie superieure du bac de decantation et envoye a une tour de distillation 
atmospherique (tour de fractionnement). 

Si le dessalage est imparfait, il y aura encrassement des tubes rechauffeurs et des 
echangeurs de chaleur dans toutes les unites de production de la raffinerie, ce qui se 
traduira par une diminution des debits dans les circuits et une reduction de la vitesse de 
transfert de chaleur et causera des defaillances en raison d’une augmentation de la 
pression et de la temperature. 

Toute surpression dans I’unite de dessalage provoquera une panne. La corrosion, due a la 
presence de sulfure d’hydrogene, de chlorure d’hydrogene, d’acides naphteniques 
(organiques) et d’autres contaminants dans le petrole brut, provoquera aussi des 
defaillances. Ilya corrosion lorsque des sels neutralises (chlorure et sulfure d’ammonium) 
entrent en contact avec de I’eau de condensation. 

Comme le dessalage est un procede en circuit ferme, il y a peu de risque d’exposition a du 
petrole brut ou a des produits chimiques, sauf en cas de fuite ou de rejet. Un incendie peut 
se declarer par suite d’une fuite dans les rechauffeurs, entraTnant le rejet des constituants 
volatils du petrole brut. II peut y avoir exposition a de I’ammoniac, a des desemulsifiants 
chimiques secs ainsi qu’a des bases ou des acides durant le dessalage. 

II y a presence de sulfure d’hydrogene lorsqu’on procede au dessalage de petroles bruts 
acides a des temperatures elevees. Selon la matiere premiere brute et les produits de 
traitement utilises, les eaux usees contiendront diverses quantites de chlorures, de 
sulfures, de bicarbonates, d’ammoniac, d’hydrocarbures, de phenols et de solides en 
suspension. 

Si Ton procede a la filtration sur de la terre a diatomees, il faut limiter ou controler les 
expositions, car ce milieu de filtration peut contenir de tres fines particules de silice qui 
sont dangereuses pour les voies respiratoires. 

S’il existe different type de dessalage, dont les trois principaux que nous venons de voir, 
c’est cependant le dessaleur electrostatique le plus utilise sur les installations. Notamment 
pour les volumes qu’il peut traiter tout en gardant une taille raisonnable. 

Cependant, parmi ce type d’appareil, il apparaTt sur le marche de nouvelles unites 
interessantes parce que : 

de dimensions plus reduites : economie de poids, transport, etc., 
plus sobres en eau de lavage et electricite. 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 34 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 
Les Dessaleurs 

Total 



4.1. DESSALEURS TYPE HOWMAR 


L'emulsion est diffusee au- 
dessus du plan d'eau, a mi- 
distance entre celui-ci et 
I'electrode la plus basse. 

II n'y a plus de "lavage" dans 
le pied d'eau d'ou, moins de 
risque d'entramement 
mecanique d'eau vers les 
electrodes, done generalement 
un meilleur traitement. 

A la sortie, on obtient un BSW 
aux alentours d’environ 
0,20 %. 


Figure 21 : Dessaleur type 
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4.2. DESSALEUR BILECTRIC DE PETROLITE 

Dans les dessaleurs recents a trois nappes d'electrodes, le rendement entre les champs 
inferieur et superieur n'est pas identique (70/30 %). 

D'ou I'idee d'amener I'emulsion directement au niveau des electrodes pour ameliorer ce 
rendement. 


Low Velocity Bilectric 



Figure 22 : Dessaleur BILECTRIC de PETROLITE (1) 

Avantages 

Rendement eleve, amelioration de 50 %, d'ou reduction de la consommation 
electrique notable. 

# BSW eau moyen : 5 - 6 % 

BSW eau mini : 3 - 4 %. 


Inconvenients 


II n'est pas possible de depasser un BSW d'entree de 10 %. Cela signifie que cet 
appareil est utilisable uniquement en aval d'un bac tampon : c'est-a-dire, usage en 
Terminal ou en raffinerie. 

Sur champ, il est reserve au 2eme etage. 
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Collecteur sortie brut 



Figure 23 : Dessaleur BILECTRIC de PETROLITE (2) 


4.3. Differents types de melangeur 

En amont de I’unite de dessalage est place un systeme de melange Eau/Huile 
L'eau injectee en amont des unites repond a deux besoins. 

Amener le BSW d'entree a un taux tel que la population des gouttelettes d'eau 
entre les electrodes soit assez nombreuse pour que ces gouttes puissent se 
rencontrer et coalescer. 

Diluer l'eau de gisement pour abaisser la teneur en sel 

Pour repondre a ces besoins, il faut creer une emulsion eau de lavage/brut a traiter, de 
bonne qualite, c'est-a-dire pas trap fine et surtout bien reguliere. On place done en aval du 
point d'injection un mecanisme de melange du type : 

4 - melangeur statique, 

melangeur dynamique, 

vanne de melange. 
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4.3.1. Melangeurs statiques 

Plutot apprecies en raffinerie et partout ou le debit a traiter est relativement constant. 

II est constitue par des lamelles de metal torsadees dans un sens, alternees avec d'autres, 
torsadees dans I'autre sens, le tout loge dans une manchette de longueur 10 a 15 fois le 
diametre. 

Le flot projete dans un sens, puis dans I'autre, est violemment agite. L'emulsion est 
fonction de la vitesse du liquide et du "pas" des ailettes. 


4.3.2. Melangeurs dynamiques 

Peu employes. Ce sont des agitateurs a helice dont la vitesse peut etre modulee en 
fonction de l'emulsion choisie. 


4.3.3. Vannes de melange 

Le plus employe. L'emulsion est creee par le cisaillement du flot a travers une vanne. La 
vanne est soit manuelle, soit asservie a la AP de la vanne. 

L'emulsion la plus reguliere semble obtenue par la vanne du type "clapet double siege". 
Les AP vont de 0,2 a 1 ,2 bar. La valeur de 0.5 bar est suffisante en general. 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 38 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 
Les Dessaleurs 

Total 



4.3.4. Differents schemas 

procede 

Selon la quantite, la qualite du 
brut a traiter, le BSW de I’huile a 
traiter, le type d’emulsion, etc., il 
existe plusieurs configurations 
possibles comme nous le 
montrent les schemas suivants : 



Single-Stage Desalting (after Bartley, 1992) 


First Slage Second 

¥ 

S & W Dilmior. WaKr Desalter Water 

Two -Stage Desalting without Recycle 


5:is;e 


l DcjijJtod 

* Crude 


Second Si use 

□vh^drnLor DisiiHer' 



Desalted 


1E#78) 


Two-Stage Desalting with Recycle (Burris, 


Figure 24 : Differentes 
configurations d'unite de 

dessalage 



Dilution 

Wiite-r 


. ' Two- Stage Desalting with Recycle and 
Internat Recycle (Burris, 1978) 
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4.4. AV ANT AGES ET INCONVENIENTS 

Les dessaleurs electrostatiques sont les equipements les plus utilises offshore pour mettre 
les bruts aux specifications commerciales. 

Ms creent dans le brut des champs electriques importants, pouvant aller jusqu’a 
lO.OOOV/cm. Ces champs sont generalement pulses, c’est a dire de sens constant mais 
d’amplitude variable. Les plus anciens dessaleurs, comportaient deux nappes d’electrodes 
horizontales, et induisaient done deux champs, un primaire entre les electrodes, et un 
secondaire entre I’electrode inferieure et I’interface eau/huile (type « low velocity » de 
Petrolite). 

Les plus recents sont composes de grilles verticales servant d’electrodes, entre lesquelles 
le melange a traiter est introduit. Le champs primaire est conserve, mais il est 
perpendiculaire a I’ecoulement, et ne gene pas la decantation des gouttes, les champs 
secondaires sont nombreux, entre les electrodes et I’interfaces mais egalement entre les 
nappes d’electrodes (type « bielectric » de Petrolite).. 

Les gouttes d’eau soumises aux champs electriques, se comportent comme des dipoles. 
Elies s’alignent suivant les lignes de champs (floculation). Une fois rapprochees, les micro 
claquages electriques entre elles, provoquent rapidement leur coalescence. 

Avantaaes (Qualites): 

tres bonne efficacite, 

compacite, temps de sejour autour de 8mn pour les plus recents, 

marche degradee possible, 

indicateurs de dysfonctionnement en temps reel, 

reglage possible et facile, 

limitent la consommation de produits chimiques. 

Inconvenients (Defauts) : 

teneur en eau limitee a I’entree (15-20% maxi. Voir moins, pour les dessaleurs type 
Petrolite), 

necessity de deux etages si BS&W eleve (deshydratation et dessalage), 

phase gaz interdite, d’ou le plus souvent necessity d’ajouter une pompe en amont, 

(cout, consommation electrique.) Peut-on les considerer comme des inconvenients 
car existe-t-il reellement d’autres alternatives? 
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4.5. EXERCICES 


25.Quelles sont les trois methodes typiques de dessalage du petrole brut ? 


26. Dans les dessalages chimique, electrostatique et mecanique on chauffe la matiere 
premiere brute principalement pour : 

□ 0.2 % 

□ 2 % 

□ 20 % 

27.Sur les dessaleurs de type « Howmar » I’emulsion est diffusee en dessous du plan 
d’eau : 

□ Vrai 

□ Faux 

28. A la sortie d’un dessaleur type « Howmar », on obtient un BSW aux alentours de : 

□ Reduire la viscosite 

□ Reduire la tension superficielle 

□ Augmenter la tension superficielle 

29. Dans les dessaleurs recents a trois nappes d'electrodes (type Dessaleur BILECTRIC 
de PETROLITE) I'idee est d'amener I'emulsion directement au niveau des electrodes. 

□ Vrai 

□ Faux 
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30. Le melangeur sert a : 

□ Creer une emulsion 

□ Casser I’emulsion 

31 . Citer les 3 differents types de melangeur que Ton peut rencontrer : 


32. Quel est le systeme de melangeur le plus employe sur les sites de production en 
amont du dessaleur : 


33. Sur les vanne de melange, les AP vont de : 

a bar 

34. Citer trois qualites du dessaleur electrostatique. 


35. Citer deux defauts du dessaleur electrostatique. 
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5. REPRESENTATION ET DONNEES DES SEPARATEURS 

Nous decrirons dans ce chapitre comment est represente un separateur sur les principaux 
documents mis a la disposition de I’exploitant : 

Process Flow Diagram (PFD) 

Plot Plan 

Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) 


Ci-dessous une photo des deux dessaleurs hydrostatique de Girassol. (Total Angola) Ces 
dessaleurs sont montes en series et ont pour dimension un diametre de 4.3 metres et une 
longueur de 30 metres. 



Figure 25 : Dessaleur DS305 - DS306 sur Girassol (Total Angola) 
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5.1. Process Flow Diagram (PFD) 

Ce document edite lors de la phase projet, presente sous format simplifie, les principales 
lignes et capacites process ainsi que leurs parametres de fonctionnement principaux. 

Les exemples de PFD (Process Flow Diagram) ci-dessous montrent les deux dessaleurs 
en photo (ci-dessus) de I’unite de dessalage de Girassol. 


Description du PFD : 

Les Dessaleurs DS 305 / DS 306 sont situes en aval des pompes de transfert GX301 
A/B/C, qui vehiculent I’effluent provenant de I’unite de separation dans laquelle I’huile a ete 
prealablement degazee et deshydratee. 

L’huile recuperee de la separation est envoyee aux 2 etages de dessalage DS 305 et DS 
306 qui operent en serie. 

L’eau de lavage est injectee a I’entree du 2 eme etage, en amont de la vanne de melange. 

L’eau separee au 2 eme etage est recyclee par les pompes GX 303 A/B a I’entree du 1 er 
etage (recycle externe) mais aussi a I’entree du DS 306 (recycle interne). 

L’eau de lavage utilisee est de I’eau de mer provenant de I’unite de desulphatation. 

Elle est injectee par les pompes GX 702 A/B. Le debit d’eau est regie a 5 % du debit de 
brut (sec) par une boucle de regulation automatique. 

Avant d’etre injectee au 2 eme etage de dessalage, I’eau de lavage est prechauffee, pour 
favoriser la solubilite des sels, eviter de creer un point froid dans I’huile (risque de figeage) 
et ne pas abaisser la temperature globale du dessaleur. De plus, cela permet une 
economie substantielle d’energie car, en general, on prechauffe le brut avec I’eau chaude 
sortant du dessaleur. 


Principes de fonctionnement : 

II s’agit d’un dessaleur electrostatique horizontal de type "Bielectric" (fournisseur: Petrolite) 
de taille 4.3 m X 30.0 m (diametre X longueur totale). 

Dans la partie superieure de chaque dessaleur, trois electrodes (entre lesquelles le 
melange huile / eau est alimente et se propage en flux laminaire) assurent un champ 
electrique alterne (triphase) dans la zone d’alimentation. 

Le role du champ electrique est de favoriser la collision et la coalescence des gouttelettes 
d’eau salee dispersees dans le brut (chaque gouttelette, sous action du champ, se 
polarise et par consequent une attraction electrostatique se manifeste entre les particules). 
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Apres la coalescence, la separation des phases eau / huile se fait par gravite. 

Afin d’alimenter les electrodes, chaque etage de dessalage est equipe de trois groupes 
transformateurs / reactance monophases. 

Chaque dessaleur peut fonctionner avec seulement 2 transformateurs sans que ses 
prestations soient alterees. 

Pour chaque transformateur, la tension et le courant sont indiquees en permanence et 
permettent la surveillance de la qualite de I’emulsion. 

Les lignes qui contiennent les cables reliant les transformateurs avec les electrodes sont 
pleine d’huile et purgees en continu (vers la sortie d’huile) pour eviter toute accumulation 
de gaz dans les lignes memes et dans les transformateurs. 

La formation de gaz est absolument a eviter pour des raisons de securite (liberation 
d’oxygene qui peut etre dissout dans I’eau de lavage, avec risque d’explosion). De plus les 
poches de gaz qui occupent le volume des dessaleurs induisent une reduction du temps 
de sejour de I’huile. 

Le niveau d’interface eau / huile doit etre plus bas que I’electrode inferieure, pour eviter un 
court-circuit des transformateurs. 

Un niveau d’interface trop haut provoque une augmentation de I’amperage sur les 
electrodes, qui peut aller jusqu’a la mise en court-circuit des transformateurs. Un niveau 
trop bas se manifeste tres rapidement par des effluents d’eau colores et/ou une teneur en 
eau elevee a la sortie. 

Chaque dessaleur est equipe de prises d’echantillon situees sur 5 niveaux differents, et 
I’examen visuel de la coulee de chacun permet de determiner I’epaisseur de I’emulsion. Le 
piquage central est place au niveau de I’interface, les autres prises sont espacees de 200 
mm chacune. Par consequent, en fonctionnement usuel, les 2 prises du bas doivent 
soutirer de I’eau pure et les 2 prises superieures du brut sans eau visible. 


Vanne de melange : 

L’eau et I’huile sont emulsionnees avec I’aide des vannes de melange PDV V 2 3052 (2 
vannes en parallele) pour le 1 er etage de dessalage et les vannes de melange PDV V 2 
3082 pour le 2 eme etage. Ces vannes sont de type specifique (robinet a soupape, double 
siege, ouverture rapide, fournies par Hopkinsons). 

Ces vannes sont controlees respectivement par les PDIC 3052 et PDIC 3082 qui regulent 
la perte de charge a travers la vanne. 

La AP a travers cette vanne represente I’unite de mesure du taux d'emulsion, la taille des 
gouttelettes d’eau diminuant lorsque la perte de charge augmente. L’emulsion est 
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necessaire pour que les cristaux de sel et I’eau salee de gisement (communement 
appelee BSW) disperses dans le brut soient retires par action de lavage. 

Un taux de melange trap faible provoque un mauvais rendement du dessaleur (action de 
lavage peu efficace). 

Une emulsion trap forte provoque des entramements d’eau dans le brut (le temps de 
sejour du melange n’est pas suffisant pour assurer la separation eau / huile requise a 
cause de la taille trap petite des gouttelettes d’eau). 

Le choix d’une bonne AP sur les 2 vannes d’emulsion constitue done un parametre de 
reglage fondamental pour le dessalage. A debit nominal, ces vannes peuvent travailler a 
environ 10 % d’ouverture pour assurer un bon melange. 

Le melange en emulsion entre dans le dessaleur a travers un distributeur qui le repartit 
dans toute la section de I’appareil. 


Internes des dessaleurs lies au PFD : 

Chaque dessaleur comporte les internes suivants: 

Un systeme de distribution d'entree permettant de repartir I'effluent sur toute la 
section du ballon et comprenant deux distributeurs, chacun muni de 8 risers 
distribuant le fluide sur deux niveaux, entre les electrodes, la ou le champ electrique 
est le plus fort. 

Deux collecteurs de sortie d'huile, situes au-dessus des electrodes, au plus pres du 
haut du ballon. 

Deux collecteurs de sortie d'eau, courant au fond tout le long du dessaleur. 

Sept plaques pleines, verticales et transversales, pour limiter les mouvements du 
liquide a I'interieur du dessaleur et divisant le ballon en huit compartiments. 

Un Sand Jet. 

Des anodes sacrificielles (protection cathodique) consistant de 32 blocs 
d'aluminium (poids total 2.2 t) repartis tout le long du ballon dans la phase aqueuse. 


Controle et securite : 

Les dessaleurs fonctionnent a une pression d'environ 12 bar abs (a I'entree du 1 er etage, 
avant la vanne de melange) et de 10.5 bar abs (a I'entree du 2 eme etage). Ces pression ne 
sont pas controlees et dependent de la pression au refoulement des pompes GX 301 
A/B/C (fonction du debit) et de la perte de charge du systeme (principalement les vannes 
de melange). 
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Les niveaux d'interface sont controles respectivement par les regulateurs LDIC 3052 et 
LDIC 3082 pour les 1 er et 2® me etages. 

Chaque capacite est protegee contre les surpressions par 2 soupapes conventionnelles 
dimensionnees pour le cas feu. 

Pompes de recycle d'eau de lavage GX 303 A/B : 

Ce sont des pompes centrifuges, API, de type porte a faux. 

La proportion des debits n'est pas precisement controlee, le reglage du debit du recycle 
interne se faisant manuellement (robinet a soupape) tandis que le debit du recycle externe 
depend du controle de niveau du dessaleur 2® me etage 

L'eau vehiculee par ces pompes est un melange d'eau de mer et d'eau de gisement avec 
une salinite legerement superieure a celle de l'eau de lavage (environ 38.5 g/l). 

Une ligne de nettoyage de la garniture mecanique est prevue pour eviter les depots de sel, 
par un ringage a l'eau fraTche (sequence automatique apres chaque arret de pompe). 


Echangeur d'eau de dessalage EC 303 : 

II s'agit d'un echangeur a plaques, dont le service est de rechauffer l'eau de mer provenant 
des GX 702 A/B, avant que l'eau soit injectee dans le brut pour dessalage. L'eau de 
lavage est chauffee par l'eau sortant du dessaleur 1 er etage DS 305 qui elle est refroidie. 

Etant donne que seul le debit d'eau de lavage est controle, la temperature de sortie des 
differents effluents dependra principalement des debits mis en jeu, de la temperature 
d'entree d'eau de lavage et des performances de I'echangeur en lui-meme. 


Refroidisseur d'huile EC 302 et prechauffeur d'eau de refroidissement associe EC 
304 : 

Le refroidisseur d'huile EC 302 est situe en aval des dessaleurs et refroidit I'huile avant de 
I'envoyer au stockage ceci afin d’eviet son degazage dans les citernes de stockage et 
done une perte substantielle de brut traite. 
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5.2. PLOTPLAN 

Ce document defini le plan d’implantation des installations. 

Nous pouvons voir ici I’emplacement de nos trois dessaleurs definis precedemment. 
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Figure 27 ; Plot Plan d’entre autres, de I’unite de dessalage 
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5.3. PIPING & INSTRUMENTATION DIAGRAM (PID) 

Ce document edite lors de la phase projet, presente sous format beaucoup plus complexe 
que le PCF, toutes les lignes et capacites process ainsi que tous leurs parametres de 
fonctionnement. 

L’exemple ci-dessous reprend I’exemple precedent, mais sous un format beaucoup plus 
detaille : Le PID. 
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GENERAL NOTES i 

A- REFER TO PID'S SYMBOLS : AA 000) TO 0016. 

B- ALL INSTRUMENT'S REFERENCE START WITH 4] . 

C- THIS DRAWING REPLACES THE ORAWIND 5522C-001-0030-305. 
0- FOR INSTRUMENT CONNECTED ON SSS OR PSS REFER 
TO THE FOLLOWING DOCUMENT. 

- SAFETY LOGIC DIAGRAM (BY PROCESS! 

- PCS / PSS & SSS FUNCTIONAL ANALYSIS 
(BY INSTRUMENTATION DEPARTMENT). 

F - SLOPE ON PSV DISCHARGE ARE ONLY INDICATED ON NETWORK 
(SEE PIO AA 0201 TO 0205) . 


1 - CONNECTION TO BE PROVIDEO TO INSTALL A COMPLETE 

I8‘ 8Y-PASS OF DESALTERS IF SLUG FLOWRATES ARE 
HIGHER than THOSE ANTICIPATED. SPACE TO BE 
RESERVED FOR IT. 

2 - USED IN CASE OF OS305 BY-PASS . 

3 - USED IN CASE OF OS306 BY-PASS . 

4 - NORMAL WASH WATER TO 1ST STAGE DESALTER . 

5 - INTERNALS ARE INOICATEO ON SUPPLIER DRAWING . 

6 - PROVISION FOR PRESSURE GAGE CONNECTION . 

7 - DELETED . 
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Figure 28 : Exemple de PID du dessaleur 1 etage sur Girassol 
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5.4. DIMENSIONNEMENT D’UN SEPARATEUR 


5.4.1. Exemple typique 

Un dessaleur electrostatique est typiquement equipe avec les parties internes suivantes : 
Un diffuseur d’entree 
Un distributeur 
Des electrodes 
Un casseur de vortex 

Des collecteurs multi-orifices - Un cote huile et un autre pour I’eau 


Transfonnateur 
Sortie Huile 


Controle d'inteiface 
e air emulsion 


Colleetem’ a plusieurs 
orifices t HUTLEj 

Electrodes 



Distributem 


Colleetem’ a plusieiuT 
oiifices t EAU) 

Cassems de \ 

Vortex Diffuseur d' entree 

avec aubes directiices 


Sortie Eau 


Figure 29 : Vue eclatee d’un Dessaleur electrostatique -Exemple typique 
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5.4.1. 1. Le diffuseur d ’entree 

Le diffuseur d’entree est adapte avec des aubes directrices. Le but de ces aubes est de 
redresser est de produire un ecoulement laminaire dans I'emulsion lorsqu’elle entre dans 
le dessaleur. 

Le flux laminaire est un flux lisse, stable qui ne causera pas de vagues ou des ondulations 
dans les liquides qui sont deja a I'interieur du dessaleur. Ceci afin d’aider les liquides a se 
separer de I'emulsion. 

Le diffuseur d’entree alimente I'emulsion arrivant dans le distributeur. 


5.4. 1.2. Le distributeur 

Le distributeur ressemble a une boTte avec un sommet pointu qui dirige le fluide sur la 
pleine longueur du ballon. 


Transfonnateur 



(le ltdxage 

Figure 30 : Equipements internes d'un dessaleur electrostatiques 
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Le long du distributeur, on peut remarquer la presence d’une multitude de petits trous qui 
permettent a I'emulsion d'entrer dans la partie principale du dessaleur. 

Les trous dans le distributeur permettent au liquide d'entrer dans le dessaleur lentement et 
ainsi de ne pas creer un melange avec les liquides deja en place dans le dessaleur. 

Cet equipement permet de bien repartir I'emulsion entrant dans le dessaleur. 


5.4.1. 3. Les electrodes 

Ilya deux electrodes, chacune faite de tiges d'acier. Une electrode est alimentee en 
electricite par le transformateur, I'autre est mise a la terre. Le transformateur regoit 
I'electricite a une tension basse (480 volts) et le transforme a une haute tension (20000 
volts) pour ('utilisation a I'interieur du dessaleur. 

Quand le courant electrique est en service il passe d'une electrode a I'autre pour que 
I'espace entre les electrodes devienne un champ electrostatique. 


5.4.1. 4. Le casseurde Vortex 

Un Vortex ressemble a un petit tourbillon. Cela arrive quand une grande quantite de 
liquide s’ecoule par un petit trou. Le Vortex cree une succion dans I'eau du dessaleur et 
ainsi fait descendre I'emulsion dans I'eau. 

Les anti-vortex sont adaptes sur les sorties d'eau pour empecher la formation de 
tourbillon. En empechant un tourbillon I'emulsion ne sera pas entramee dans I'eau et done 
il ne quittera pas le ballon avec I'eau. Chaque anti-vortex ressemble a une plaque plate 
montee sur les sorties d'eau empechant la formation de tourbillon. 


5.4.1. 5. Le collecteur multi orifices 

Un collecteur multi orifices est une conduite, fermee a chaque extremite, avec une 
multitude de trous disposes sur toute sa longueur. Le liquide entre dans le collecteur par 
ces trous. 

En ayant tous ces trous, le liquide se rassemble uniformement sur toute la longueur du 
dessaleur. Cela evite la formation de courants qui pourraient melanger les couches 
liquides dans le ballon. 

Dans un dessaleur il y a un collecteur pour I'huile et un pour I'eau. 
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5.4.2. Types de dessaleur electrostatiques 

Le Low-velocity 

distribution du produit entree dans I'eau en pied de capacite et sur toute sa 
longueur 

accepte BSW jusqu'a 20 a 30 % 
possibilites de lavage 
Le Bi-electric 

distribution dans champ electrique 
♦ BSW maxi 10% 

Le champ electrique moyen est d'environ 1000 volts / cm 

5.4.3. Dimensionnement 

Le dimensionnement d’un dessaleur electrostatique est fonction de la surface d'electrodes 
necessaire. 

Surface d'electrode est fonction de la nature du brut, du debit, BSW final. 

Les essais dessalage sont realises : 

En labo : pour degrossir les problemes (integrer T°, temps de sejour etc) 

Pilotes : en modelisant un pseudo precede 
Champ : optimiser les reglages ( lavage ,etc.). 

En general le temps de retention choisit est en moyenne de 10 a 30 mn. 

La teneur en HC de I'eau sortie est de 500 PPM (volume) 

Le rendement du dessalage est de 75 a 90 % pour le meilleur des cas (c’est le rapport de 
la salinite entree sortie) 
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5.4.4. Exemple calcul teneur en eau de lavage 
Methode de calcul : 



BSW 


Low Velocity 

8% 


r \ 

51.4 gr/l 

sel " 

k w 

V 

180gr/l 




lavage 
a 20% 


20 + 8 = 28 % ( maxi 30 % ) 




BSW = 0.5 % 
sali. brut = 
257mg/l 


0.1 %"► 51.4mg/l 


BSW 

sali. brut 

*- 


lavage a teneur sortie B = 
10 % 


bilectric 

r \ 

5 3 gr/l 


= 0.2 % 
= 10mg/l 

0.5x50 


10 


La teneur en sel de I'eau entree avec 20 % d'eau douce sera de : 

( 8% x 180 gr/l) + ( 20% x 0 ) = teneur moyenne x 28 % 

Soit une Teneur moyenne salinite = 180x 0.08 = 51 .4 gr/l 
( entree Low Velocity ) 0.28 

Attention ces valeurs de salinite d'eau apres lavage sont obtenues avec un rendement vdu 
dessaleur de 100%. 

Si Ton prend un rendement de 70 % on aura une teneur a I’entree du LV de 51 .4 / 0.7 = 73 

g/i. 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 57 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 

_ Les Dessaleurs 

Total 



Autre methode de calcul de I'eau de lavage : 


1 er etage 
Sel = 180 gr/l 
BSW= 10 %| 

Lavage a 20% 


Low Velocity | 



BSW = 0.5% 
Salinite = 300 
mg/I 


La salinite du brut est de 0,005 x 180 = 900 mg / 1 sur la sortie LV. (Specification = 60 
mg/I) 

II faudra done diluer, si eau douce, a : 

teneur brut sortie = 900 = 15 
spec. 60 

II faudra injecter 15 fois plus d'eau douce que d'eau de gisement a I'entree. 

Dans le cas de 10% de BSW entree, cela signifie qu’il faut rajouter 1 .5 fois le volume 
d’huile en eau. 

Si Ton a un dessaleur Low Velocity, on peut augmenter le BSW a I’entree jusqu’a une 
valeur inferieure a 30 %. Le BSW du brut etant de 10 %, on obtient 30-10 = 20% eau de 
lavage maxi. 

Si Ton utilise de I’eau douce, la teneur moyenne en sel sera de : 

x = ( 180x 10 ) + (0x20 ) = 60 gr/l 
30 

Avec un BSW de 0.5% en sortie on obtient une salinite de 0.5 x 60000 = 300 mg/I. 

100 

N’etant pas aux specifications, il faudra un deuxieme etage de dessalage. 
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5.5. EXERCICES 

36.Que signifient les initiales PFD en anglais ? 


37.Que signifient les initiales PID en anglais ? 


38. Le diffuseur d’entree, equipe d’aubes directrices, permet de redresser est de produire, 
un ecoulement : 

□ Laminaire 


□ Turbulent 


39. Completer le schema ci-dessous : 



d« 
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40. Le distributeur permet de bien repartir I'emulsion entrant dans le dessaleur : 

□ Vrai 

□ Faux 

41. Les anti-vortex, qui empechent la formation de tourbillon son situes sur : 

□ Huile 

□ Eau 

42. Un collecteur multi orifices est une conduite, fermee a chaque extremite, avec une 
multitude de trous disposes sur toute sa longueur qui permet de : 

□ Rassembler le liquide uniformement sur tout le dessaleur 

□ Reduire la tension superficielle 

□ Eviter la formation de courants qui pourraient melanger les couches liquides 
dans le ballon 

43. Quels sont les 2 types principaux de dessaleurs electrostatiques ? (Donner le BSW 
maxi acceptable a I’entree de chaque dessaleur) 

- BSW max = 

- BSW max = 

44. Dimensionner un dessaleur, cela signifie de prendre en compte, entre autres, la 
surface d’electrodes, la distance entre les electrodes (voltage/cm) et le volume (pour le 
temps de sejour) notamment. 

□ Vrai 

□ Faux 

45. En general, le temps de retention choisit est en moyenne de : 

□ 2 a 3 mn 

□ 20 a 30 mn 
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46. Le rendement d’un dessaleur est de : 

□ 15 a 30% 

□ 40 a 50 % 

□ 75 a 90 % 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 61 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 

_ Les Dessaleurs 

Total 



6. LES DESSALEURS ET LE PROCESS 

6.1. LOCALISATION DANS LE PROCESS 


Dans la chaine d’exploitation des hydrocarbures, I’unite de dessalage se situe en amont 
du stockage comme on peut le voir sur le schema ci-dessous. 



Figure 31 : Principe de la chaine de deshydratation / dessalage 
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6.2. CRITICITE DU DESSALEUR 

Toutes les fonctions sont essentielles pour la production si Ton considere qu’elles sont 
necessaires pour realiser les specifications requises du produit en sortie. 

Une fonction est neanmoins plus ou moins critique suivant qu’il est necessaire d’arreter la 
production en cas de perte de cette fonction ou bien s’il est possible de fonctionner en 
marche degradee durant un certain temps. 

En prenant en consideration ces criteres, on peut considerer que la fonction dessalage 
represente une criticite moyenne. En effet, I’arret de la fonction dessalage n’aura qu’un 
impact relatif sur la production. Elle n’entraTnera pas I’arret des installations mais 
seulement un fonctionnement en marche degradee. 

Meme s’il n’existe pas de secours sur le dessalage (cout des installations, taille des 
equipements), il est cependant tout a fait possible de les by-passer ou bien meme de 
passer a travers cet equipement (seul les transformateurs se mettront hors service). 

Par contre, dans ce cas la specification de teneur en sel ne sera plus respectee. 

Souvent, lorsque Ton demarre un champ, I’unite de dessalage est presente mais elle n’est 
pas en service car il n’y a pas de presence d’eau dans le brut. C’est seulement apres, 
lorsque le BSW augmente que Ton met la fonction dessalage en service. 


6.3. PROCESS ASSOCIES 

Les precedes associes que Ton a I’habitude de rencontrer sur un dessaleur sont les 
suivants : 

Echangeur de prechauffe de la charge (huile et eau) 

Vanne de melange 
Produit chimique : desemulsifiant 
Eau de lavage 
By-pass de I’unite 

6.3.1. Echangeur de prechauffage 

Le brut et I'eau de lavage sont tous les deux prechauffes en amont du dessaleur. 

Le brut est prechauffe pour fondre (« ramollir ») la paraffine qui recouvre la plupart des 
cristaux de sel. Le chauffage de I'huile reduit aussi sa viscosite ce qui facilitera le cassage 
de I'emulsion plus tard dans le traitement et done la coalescence des gouttelettes. 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 63 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 

_ Les Dessaleurs 

Total 



La surveillance du chauffage du brut est necessaire parce que si la temperature de I’huile 
est trap elevee, il se vaporisera dans le dessaleur. 

L'eau de lavage est prechauffee pour aider a maintenir la temperature de I’huile. 


6.3.2. Vanne de melange 

II est necessaire de melanger le brut et l'eau de lavage pour que l'eau de lavage puisse 
absorber le sel dans le brut. Ceci afin d'assurer que l'eau de lavage soit bien repartie dans 
le brut pour que le contact entre le sel et l'eau soit maximum. 

Ce melange est fait par la vanne de melange. 

Le melange du brut et de l'eau de lavage se fait par une baisse de pression a travers la 
vanne de melange. Cette baisse de pression se situe dans une gamme de 20 psi a 30 psi. 

La quantite d'eau a ajouter au brut est entre 3 % et 5 % par volume de brut. 


6.3.3. Prod u it chimique 

Le desemulsifiant est injecte dans I’huile. Cela aidera a casser I'emulsion plus tard dans le 
procede. 

La meilleure place pour I’injection de produit chimique est juste en amont de la pompe 
d'alimentation du brut. L'action de la pompe assurera le melange de I’huile avec le produit 
chimique. 

Cependant sur certain procede, le desemulsifiant peut etre injecte dans le brut en d’autre 
point, ou bien il pourra etre injecte en plusieurs points. 
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6.3.4. Eau de lavage 

Elle est injectee en amont de la vanne de melange situee, elle-meme, en amont du 
dessaleur. 

L’eau de lavage est injectee en amont du 2 eme dessaleur lorsqu’il y a 2 dessaleurs, en 
general. 

Dans ce cas la on utilise le 1 er etage de dessalage en deshydrateur. Le BSW a I’entree du 
1 er etage est aux alentours de 10%. 

A la sortie du 1 er etage le BSW est aux alentours de 0.1%, ainsi on peut injecter I’eau de 
lavage pour dessaler le brut et arriver ainsi aux specifications. 

On pourra utiliser I’eau recuperer en sortie 2 eme etage et la renvoyer en recycle sur le 1 er 
etage si besoin. 


6.3.5. By-pass de I’unite 

Utilise pour toute defaillance du systeme de dessalage ou lors d’arret de I’unite pour 
maintenance. 


6.4. EXERCICES 
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7. LES AUXILIAIRES 

Sur un dessaleur, divers elements sont necessaire a son bon fonctionnement. Dans le 
chapitre qui suit nous allons detainer les accessoires et lignes precedes environnant un 
dessaleur en unite. 



Crude oil outlet 


Specialist power unit 


Process pressure vesse: 


High voltage Insulators 


Upper live electrode 


Crude oil 
inlet ~~~ 


Interface level r rycocKS 


Effluent 

water 

outlet 


Mixing device 


Earn' electrode 


High voltage assemblies 


Relief valves 


Figure 32 : Dessaleur de fabrication NATCO 
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7.1. DISPOSITIFS DE CONTROLE DE NIVEAU 


Les niveaux liquides dans le dessaleur doivent etre controles pour que le dessaleur puisse 
executer sa tache. 


Transmetteur et controleur de niveau 

Les vannes de controle de niveau 
liquides (vannes de decharge) sont 
actionnees (exploitees) par des 

controleurs de niveau liquides. 


Figure 33 : Transmetteur et controleur 

de niveau 



Niveau a glace 

Les dessaleurs disposent aussi des niveaux a vue 
pour controler le niveau d’emulsion. 

Ces dispositifs permettent a I’operateur de verifier le 
niveau, le bon fonctionnement de la vanne de 
decharge sortie eau et des controleurs de niveau 
appropries. 


Figure 34 : Niveau a glace 
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7.2. DISPOSITIFS DE CONTROLE DE PRESSION 


La pression du gaz doit aussi etre controlee. 

Transmetteurs de pression 

De meme, les dessaleurs possedent des 
transmetteurs de pression. 

Ils assurent la bonne marche de la vanne 
controlant la pression et de son controleur. 


Figure 35 : Transmetteur de Pression 


& Soupapes de securite 




Soupapes PSV (Pressure Security Valve) : Les soupapes de 
securite evacuent I’eventuel surplus d’energie du systeme a 
proteger afin de limiter la pression maximale dans I’appareil 
qu’elles protegent a une pression admissible par celui-ci. 

Une soupape est un organe de securite dont le fonctionnement 
est exceptionnel. Sa position normale est la position fermee. 

Une soupape est congue pour evacuer un debit gazeux car a 
volume egal on evacue plus d’energie (pneumatique) en phase 
gaz qu’en phase liquide 


Figure 36 : Soupape de securite 


* 


Elies sont doublees pour pouvoir intervenir sur une 
soupape pendant que I’autre est en service. 

Manometres 

Les dessaleurs possedent aussi des manometres 

Figure 37 : Manometre 
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7.3. DISPOSITIFS DE CONTROLE DE TEMPERATURE 


Pour le controle de la temperature, sont places des transmetteurs de temperature ainsi 
que des thermometres. 



Figure 38 : Thermometre 


Figure 39 : Transmetteur de 

temperature 



7.4. VANNES MANUELLES 



Des vannes manuelles sont disposees sur les sorties 
eau et huile pour pouvoir effectuer des operations de 
maintenance et ainsi multiplier les barrieres de 
securites. 


Figure 40 : Vanne manuelle 
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7.5. VANNE DE MELANGE 

L’eau et I’huile sont emulsionnees avec I’aide des vannes de melange 

Ces vannes sont de type specifique. Ils sont controles par des controleurs de pression 
differentielle qui regulent la perte de charge a travers la vanne. La AP a travers cette 
vanne represente I’unite de mesure du taux d'emulsion, la taille des gouttelettes d’eau 
diminuant lorsque la perte de charge augmente. 

L’emulsion est necessaire pour que les cristaux de sel et I’eau salee de gisement 
(communement appelee BSW) disperses dans le brut soient retires par action de lavage. 
Un taux de melange trap faible provoque un mauvais rendement du dessaleur (action de 
lavage peu efficace). 

Une emulsion trap forte provoque des entramements d’eau dans le brut (le temps de 
sejour du melange n’est pas suffisant pour assurer la separation eau / huile requise a 
cause de la taille reduite des gouttelettes d’eau). 

Le choix d’une bonne AP sur les 2 vannes d’emulsion constitue done un parametre de 
reglage fondamental pour le dessalage. A debit nominal, ces vannes peuvent travailler a 
environ 10 % d’ouverture pour assurer un bon melange. 

Le melange en emulsion entre dans le dessaleur a travers un distributeur qui le repartit 
dans toute la section de I’appareil. 


7.6. PRISES D’ECHANTILLON 

Des prises d’echantillon (Trycocks) reparties sur toute la hauteur du dessaleur pour 
s’assurer du bon fonctionnement de I’equipement. 
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7.7. EXERCICES 

47. Quel est le nom de ces equipements ? 
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8. PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT 

8.1. NORMAL OPERATING 

L’exploitation d’un dessaleur consiste a lui faire assurer le plus longtemps possible un 
fonctionnement aux parametres desires. 


8.1.1. Parametres 

❖ BSW entree du brut : 

BSW residuel a maintenir a, environ, BSWe < 5% 


Taux de lavage : 


Debit eau de lavage 

tL = 

Debit de brut a traiter 


Generalement, il est compris entre les valeurs suivantes :5%<tL<12% 

tL : valeur a ajuster en fonction de la salinite du brut de sortie, globalement, il faut 
a I’entree du dessaleur une teneur en eau (eau emulsionnee / eau de lavage) 
inferieure a 15 %. 


❖ DP vanne de mixaqe : 

Une difference de pression trap forte risque de creer une emulsion trap stable, 
difficile a traiter. 

La valeur de DP optimum est generalement comprise entre : 0,2 bar < Dp < 1,2 

bar. 


+- Champ electrique : 

Reglage avec trois positions, mais en general maintenu a la valeur maxi (2000 a 
3000 V/cm). 

Si le champ est instable il y a augmentation du courant de fuite signe que 
I’emulsion n’est pas correctement destabilisee (il reste trap d’eau dans le champ 
primaire) ; cas extreme les electrodes sont en court-circuit. 
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Actions : 

o Augmenter le debit de desemulsifiant 
o Verifier la decantation en amont du dessaleur 
o Verifier la position de I’interface eau / brut dans le dessaleur 
o Verifier le debit d’eau de lavage 
o Verifier la DP vanne de mixage 


^ Position de I’interface eau / brut : 


o Position trop basse : 

■ Reduction du temps de sejour de I’eau 

■ Mauvais effet de lavage du brut dans le pied d’eau, s’il y a un lavage, 
bien sur. 

■ Diminution du champ primaire, si le champ primaire est situe entre 
I’interface et les electrodes. 

■ Degradation de la quality de I’eau purgee 

o Position trop haute : 

■ Augmentation du champ primaire 

■ Risque de court-circuit 

■ Instability du champ electrique 

■ Stability a controler par la prise d’echantillons 


^ Debit de brut a traiter : 

o Debit trop haut par rapport a la valeur nominale : 

■ Diminution du temps de sejour dans le dessaleur doit etre environ de 
10 a 30 minutes 

■ Diminution des performances du dessaleur 

■ Augmentation du BSW a la sortie du dessaleur 

o Debit a la valeur nominale : 

■ Favorise une bonne deshydratation 

■ Dans les deux cas regler les debits de desemulsifiant 


^ Performances : 

o Teneur en eau du brut entree <5% 

o Teneur en eau du brut sortie < 0,1 % 
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8. 1.2. Generalite sur le calcul des salinites 
La salinite depend de : 


❖ 

La salinite de I’eau de production : 

Se = gr / 1 

♦ 

La teneur en eau du brut a I’entree : 

BSWe = % 


Le taux de lavage : 

tL 

♦ 

Le rendement de lavage : 

rL 


La salinite de I’eau de lavage : 

SL = gr / 1 


La teneur en eau du brut sortie dessaleur : 

BSWs = % 


Calcul : 

Au premier etage de dessalage le sel est contenu dans I’eau de production ou cas 
exceptionnels, les cristaux de sel se trouvent dans le brut quand I’eau est saturee (salinite 
superieure a 300 gr / 1) 

Salinite theorique Sth de I’eau residuelle 

Sth = Se x BSWe + SL x tL 
BSWe + tL 

Salinite reelle Sr de I’eau residuelle 

Sr = Se - rL x ( Se - Sth ) 

Salinite du brut sortie dessaleur 
Sbrut = BSWs x Sr 
Sbrut = mgr / 1 
BSWs = % du volume 
Sr = gr/ 1 
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Conclusion : 

Avec le vieillissement des champs le BSW augmente done il faut optimiser le precede de 
deshydratation / dessalage en controlant. 

La decantation de I’eau dans les separateurs triphasiques, 

Les injections de desemulsifiant, 

Le fonctionnement des dessaleurs (niveaux, debits, temperature, etc.). 

8.1.3. Optimisation 

Toute optimisation devra etre realisee avec I’accord du superintendant production et 
I’autorisation de la salle de controle. 

8.1. 3.1. Ratio Eau/Huile 

Optimisation de I'efficacite du dessaleur par le ratio eau/huile. 

Verifier que le regulateur sur le ratio eau/huile est en manu. 

Relever les valeurs a I'etat stable. 

Premiere manipulation 

Augmentation du debit de charge a I'entree si le debit de production n’est pas deja 
au maximum. 

Relever les valeurs une fois que le precede est stable. 

Resultat 

La quantite d'huile a traiter est superieure et le ratio eau/huile a change. 

On constate une moindre efficacite du dessaleur : 

o Plus d'eau dans I'huile : la decantation de I'eau est plus difficile car les 
temps de sejour dans PS2 et le dessaleur sont plus faibles. 

o Plus d'huile dans I'eau : la proportion d'huile dans le dessaleur ayant 
augmente et la separation etant moins efficace, I'eau de lavage a plus 
de chances d'entraTner de I'huile. 


Support de Formation: EXP-PR-EQ090-FR 
Derniere Revision: 11/04/2007 


Page 75 de 97 


Exploration et Production 
Les Equipements 

_ Les Dessaleurs 

Total 



o Moins de sel dans I'eau en sortie de dessaleur : le lavage est moins 
efficace vu que la quantite d'eau est plus faible et de plus une partie 
importante du sel est entramee avec I'eau dans I'huile sortie du 
dessaleur. 


Deuxieme manipulation 

Retrouver le ratio initial d'eau dans I'huile en sortie de dessaleur. 

Relever les valeurs une fois que le procede est stable. 

Resultat 

On s'apergoit que pour retrouver le ratio eau dans I'huile en sortie de 
dessaleur, on a augmente le debit d'eau de lavage ; le ratio eau de 
lavage/huile en entree de dessaleur est proche de celui de I'etat initial. 

Troisieme manipulation 

Initialiser a partir du cas de base. 

Baisse du debit de charge a I'entree. 

Relever les valeurs une fois que le procede est stable. 


Resultat 


La quantite d'huile a traiter est inferieure et le ratio eau/huile a change. 

On constate une plus grande efficacite du dessaleur : 

o Moins d'eau dans I'huile : la decantation de I'eau est plus facile car le 
temps de sejour dans le dessaleur est plus long. 

o Moins d'huile dans I'eau : la quantite d'huile dans le dessaleur ayant 
baisse le niveau d'eau dans le dessaleur est plus haut, ce qui limite les 
risques d'entraTner de I'huile. 

o Plus de sel en sortie de dessaleur : le lavage est plus efficace vu que la 
quantite d'eau est plus grande et qu'une proportion plus importante 
d'eau est decantee (rappelons que le sel est en quasi totalite present 
dans I'eau). 
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Quatrieme manipulation 

Retrouver le ratio initial d'eau dans I'huile en sortie de dessaleur. 
Relever les valeurs une fois que le precede est stable. 


Resultat 


On s'apergoit que pour retrouver le ratio eau dans I'huile en sortie de 
dessaleur, on a augmente le debit d'eau de lavage ; le ratio eau de 
lavage/huile en entree de dessaleur est proche de celui de I'etat initial. 

Le dessaleur est legerement plus efficace qu'a I'etat initial puisque la 
quantite d'huile a laver est plus faible. 


Conclusion : 

Nous avons mis en evidence I'importance du ratio eau de lavage/huile qui conditionne 
I'efficacite du dessaleur. 

Un mauvais choix du ratio peut entramer une augmentation de la quantite d'eau presente 
dans I'huile en sortie du dessaleur ou encore une pollution de I'eau de lavage accrue par 
la presence d'huile. 

Ce choix conditionne aussi la quantite de sel preleve. 

D'autres variables que nous allons etudier maintenant sont essentielles dans le 
fonctionnement du dessaleur. 


8.1. 3.2. Temperature 

Incidence de la temperature sur la performance du dessaleur. 

Verifier que le regulateur sur le ratio eau/huile est en manu. 

Relever les valeurs a I'etat stable. 

Premiere manipulation 

On constate une baisse de la teneur en eau de I’huile en sortie. 
Initialiser a partir du cas de base. 
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Augmenter la temperature de I'eau de lavage. 


Resultat 


On constate une baisse de la teneur en eau de I'huile en sortie de dessaleur. 

La quantite d'huile entramee avec I'eau en fond de colonne est plus grande. 

La proportion de sel dans I'eau sortie du dessaleur a diminue. 

L'augmentation de la temperature au sein du dessaleur a entrame une 
diminution de la viscosite de I'huile et par consequent a facilite la decantation 
de I'eau. En augmentant davantage la temperature, on risque de voir la 
masse volumique de I'eau presente dans le melange baisser et se rapprocher 
de celle de I'huile. Les gouttes d'eau seraient alors plus facilement entraTnees 
par I'huile et le ratio eau/huile en sortie de dessaleur s'en trouverait 
augmente. 


Deuxieme manipulation 

Initialiser a partir du cas de base. 
Baisser la temperature de la charge. 


Resultat 


Les temperatures en entree de dessaleur et en sortie ont effectivement 
baisse. 

Le debit d'huile en entree du dessaleur a augmente car au ballon de 
separation le debit de gaz a baisse. 

Le ratio eau/huile en sortie de dessaleur a largement augmente sous I'effet 
de l'augmentation de la viscosite de I'huile. 

En fond de ballon, la quantite d'huile emportee dans I'eau s'est accrue alors 
que la quantite de sel prelevee s'est degradee. 


Conclusion : 

Ces manipulations mettent en evidence I'importance de la temperature. 

En influant sur la viscosite de I'huile et sur la masse volumique de I'eau, la temperature va 
avoir deux actions contraires sur la facilite de decantation des goutes d'eau. 
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Une augmentation de la temperature fait baisser la viscosite de I'huile (ce qui a pour effet 
de faciliter la decantation) mais diminue I'ecart de masse volumique entre I'eau et I'huile 
(ce qui ralentit la decantation). 

A I'inverse, une baisse de la temperature accroTt la viscosite de I’huile mais augmente la 
masse volumique de I’eau et de I’huile. En effet I’ecart de densite diminue. 


8.1. 3.3. A p sur vanne de melange 

Incidence de la difference de pression a la vanne de melange sur la performance du 
dessaleur. 

Initialiser a partir du cas de base. 

Verifier que le regulateur sur le ratio eau/huile est en manu. 

Relever les valeurs a I'etat stable. 


Premiere manipulation 

Augmenter la Ap. 


Resultat 


Augmentation de la quantity d'eau dans I'huile en sortie de dessaleur. 

Parallelement, I'eau en sortie de dessaleur a une teneur en huile superieure 
et une teneur en sel inferieure. 

La tension a I'interieur du dessaleur a baisse. 

Pour expliquer ce phenomene, il faut se reporter a la nature de 
I'emulsion generee par la difference de pression a la vanne de 
melange. 

L'augmentation de la Ap a conduit a rendre les gouttelettes d'eau 
dans le melange, plus fine. II en resulte une plus grande difficulty a 
desemulsifier le melange et par consequent, la decantation de I'eau 
en est d'autant ralentie. 
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Deuxieme manipulation 

Reduire la Ap. PDIC 42 = 9000 


Resultat 


La quantite d'eau dans I'huile a certes diminuee en sortie du dessaleur mais 
la quantite de sel prelevee a diminuee ; I'efficacite du dessaleur s'est done 
degradee comme lors de la premiere manipulation. 


Conclusion : 

Ces manipulations tendent a prouver qu'il existe une Ap optimum pour laquelle le 
dessaleur a un meilleur rendement. 

En effet, si on baisse la Ap, on reduit I'emulsion de I'eau dans I'huile (les gouttes sont plus 
grosses) ce qui a pour effet de reduire la quantite d'eau dans I'huile en sortie du dessaleur 
mais aussi la puissance du lavage ; la quantite de sel prelevee se reduit de fagon 
significative. 


8. 1.3.4. Produits chimiques 

A partir de I'etat stable obtenu apres I'augmentation de la Ap : 
Demarrer I'injection chimique. 


Resultat 


L'injection va permettre de faciliter la desemulsion du melange en facilitant le 
pouvoir de coalescence des gouttes d'eau. Attention, trap d’injection de 
produit chimique peut occasionner I’effet inverse. 

De fait, la quantite d'eau dans I'huile en sortie de dessaleur diminue 
rapidement. 

La teneur en huile de I'eau sortant du dessaleur est bien plus faible. 

La quantite de sel prelevee est augmentee puisque le melange ayant ete 
meilleur, la qualite du lavage a ete amelioree. 
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8. 1.4. Conclusion sur le normal operating 

Pour resumer, les parametres de fonctionnement principaux sont : 

La temperature et le temps de sejour dans les dessaleurs 
La quantite et la nature des eaux de lavage 
Les pertes de charge dans les vannes de melange 
Le niveau de I’ interface huile / eau 

Les 2 premiers parametres sont en general fixes au moment du design et la marge de 
manoeuvre dont on dispose en cours d’ exploitattion est le plus souvent tres reduite. 

Les chiffres ci-dessous sont a titre indicatif, il ne faudra pas les prendre pour des 
generates. 

La temperature 

Plus elle est elevee, plus la teneur en eau residuelle est basse. 

Dans le cas des bruts paraffiniques, il existe une temperature minimale en 
dessous de laquelle I’ eau reste piegee dans le brut, quel que soit le temps de 
sejour. 

* Le temps de sejour 

La teneur en eau residuelle diminue lorsque le temps de sejour augmente. 

En dessous d’une certaine valeur ( en general de I’ ordre de 10 mn ), I’ eau n’ a 
pas le temps de decanter, quelle que soit la temperature. 

3- L’ eau de lavage 

Pour que le lavage soit efficace, il faut que la probability de rencontre entre les 
gouttelettes d’eau de lavage et celle de I’eau de gisement soit suffisante, ce qui 
necessite une quantite d’eau de lavage de 5% minimum. 

Generalement, on recommande entre 7% et 10%. Au dela, on gagne peu en 
lavage, par contre on perd en deshydratation du fait de I’augmentation du debit 
brut + eau de lavage. 

La nature de I’eau de lavage est importante, avec de I’eau de mer, il faudra 
necessairement atteindre des teneurs en eau residuelle inferieure a 0,2% ou 0,3% 
pour etre aux normes des teneurs en sel. 
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II faut s’ assurer de la compatibilite entre I’eau de lavage et I’eau de gisement 
(risque de depots de mineraux). 

* Les pertes de charges ( DP ) dans les vannes de melange 

La DP conditionne le lavage ( contact eau de gisement / eau de lavage ) et la 
deshydratation, lorsque la DP croTt, I’ efficacite de lavage augmente, mais la 
teneur en eau residuelle , sortie dessaleur, augmente egalement. 

Ilya done un compromis a rechercher entre la teneur en eau de sortie, la teneur 
en sels et la DP. L’ optimisation se fait sur le terrain. 

Le niveau de I’ interface brut / eau 

En augmentant le niveau, on ameliore la coalescence ( champ electrique 
secondaire plus eleve )et la qualite de I’eau decantee. 

En revanche on diminue le temps de sejour de I’huile. 
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8.2. SECU OPERATING 

Le dessaleur electrostatique est adapte avec un certain nombre de dispositifs de securite. 
Les dispositifs de securite sont declenches avec le systeme d'arret du dessaleur. Cela 
signifie que si n'importe quel dispositif de securite se declenche, le dessaleur se mettra a 
I'arret (coupure de I’alimentation electrique) meme si tout le reste fonctionne normalement. 

On ne peut pas by-passer ou supprimer les dispositifs de securite. 



Figure 4 1 : Systeme de securite sur les dessaleurs 


Ces dispositifs de securite, installes sur un dessaleur protegeront, contre : 

Les surpressions dans la capacite. 

Le dessaleur est un ballon sous pression. Comme toutes autres capacites sous 
pression il est protege des surpressions par des vannes de securite de pression. 
Les vannes de securite de surpression dechargent la pression d'exces vers le 
reseau de torche 
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Une fuite provenant du transformateur situe dans le dessaleur. 

Le transformateur est equipe d’un detecteur de pression. Une augmentation de 
pression a I'interieur du transformateur montre qu’il y a une fuite du dessaleur vers 
le transformateur. 

Un defaut electrique. 

Le transformateur du dessaleur est equipe d’un detecteur de temperature. Une 
augmentation de la temperature a I'interieur du transformateur signifie un defaut 
electrique. 

Un niveau d'eau trop haut. 

Une augmentation du niveau d'interface emulsion/eau doit etre detectee avant que 
I'eau n'atteigne les electrodes. Les alarmes de niveau sont disposees pour 
prevenir d’une monte de I'interface. 

Entrainement de I'emulsion avec le brut. 

Une baisse dans la tension de I’alimentation electrique du transformateur causera 
une baisse dans la tension de production du transformateur. Le champ 
electrostatique ne travaillera pas correctement et il y aura entraTnement d'emulsion 
avec le brut. Des alarmes de tension basses sont situees sur I’alimentation 
electrique des transformateurs. 


8.3. CAPACITES MAXI / MINI 
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8.4. EXERCICES 

48. Donner la definition du taux de lavage : 
tL = 


49.Citer les principaux parametres de fonctionnement d’un dessaleur : 


50. Le transformateur est equipe d’un : 

□ Detecteur de temperature (pour detecter un defaut electrique) 

□ Detecteur de pression (pour detecter toute fuite) 

□ Detecteur de pression ‘pour detecter un feu electrique) 
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9. CONDUITE DES DESSALEURS 

9.1. MISE EN SERVICE ET ARRET D’UN DESSALEUR 

Toutes les societes ont des procedures d’exploitation legerement differentes, mais les 
bases sont communes a toutes ces societes. 

Dans ce chapitre nous allons traiter de la mise en service et de I’arret des dessaleurs de 
production. 


9.1.1. Mise en service d’un dessaleur 

Avant de mettre sous tension, purger le gaz eventuellement accumule dans le 
ballon. 

S'assurer egalement du remplissage d'huile dielectrique (niveau visible). 

Lors de la mise sous tension, il se produit une breve pointe de consommation 
correspondant a I'etablissement des champs. Par la suite, I'intensite indiquee doit 
tomber au voisinage de zero, la tension doit se stabiliser a proximite du maximum 
et la lampe temoin doit etre allumee. 

Si I'emulsion tend a envahir I'appareil, le courant augmente et la tension chute. A 
I'extreme, il peut se produire des amorgages electriques, ce qui se traduit par des 
bruits de chocs et des a-coups sur les appareils de mesure. Ceci est I'indice de 
I'incapacite du dessaleur a resoudre I'emulsion. II faut alors augmenter la 
temperature de traitement et/ou controler I'injection de desemulsifiant. 

II est indispensable de maintenir I'interface a proximite du repere prevu par le 
constructeur. 


9.1.2. Arret d’un dessaleur 

En ce qui concerne I’arret d’un dessaleur, I’operateur devra s’assurer de la conformiter de 
position des vannes, selon le niveau d’arret, avec la salle de controle. 
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9.2. MISE A DISPOSITION D’UN DESSALEUR 

Respecter les consignes en vigueur sur le site et les procedures de mise a disposition de 
I’equipement remise par le supervisee ou superintendant de production.. 

En effet, selon les besoins de mise a disposition de I’appareil ( Isolement, decompression, 
vidange, inertage, lavage a I’eau), il faudra utiliser les procedures du site. 


9.3. MAINTENANCE 1 er DEGRE 

Elle consistera a ce que I’operateur, lors de sa ronde de surveillance de I’installation, 
verifie le bon fonctionnement des equipements auxiliaires et devra relever les parametres 
de fonctionnement de Installation. 

Ce releve de parametre devra etre compare avec les parametres retransmis en salle de 
controle, ceci afin de verifier leur bon fonctionnement et de prevoir les travaux de 
maintenance si necessaire. 

II devra par exemple controler si les manometres de pression ne sont pas hors echelle et 
si leur valeur correspond bien a celle retransmise en salle de controle. 

De meme, il controlera les differents niveaux (huile, eau) en s’assurant de la proprete des 
niveaux a vue. (Si besoin les nettoyer en respectant les consignes) 

II devra aussi s’assurer de la bonne disposition des soupapes (plomb bien en place, 
soupape bien disposee et non fuyardes..). 

De plus il surveillera la bonne etancheite des presses etoupes de vannes. 
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9.4. EXERCICES 

51. Avant de mettre sous tension, purger le gaz eventuellement accumule dans le ballon : 

□ Vrai 

□ Faux 

52. Lors de la mise sous tension, il se produit une breve pointe de consommation 
correspondant a I'etablissement des champs. 

□ Vrai 

□ Faux 

53. Le brut est prechauffe pour : 

□ « ramollir » la paraffine qui recouvre la plupart des cristaux de sel 

□ Augmenter la pression dans le traitement 

□ Renforcer Taction des additifs desemulsifiants 
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10. TROUBLESHOOTING 

10.1. SI ? POURQUOI ? ALORS ? 

10.1.1. Cas de mauvais fonctionnement 

Les cas de mauvais fonctionnement sont de plusieurs types : 

La teneur en eau residuelle est trop elevee, c’est un probleme de 
DESHYDRATATION. 

La salinite du brut sortie chaTne de traitement est trop elevee, dans ce cas il faut 
avant toute chose comparer la salinite Sr de I’eau residuelle a la salinite Sp 
(teneur en eau du brut sortie) de I’ eau de purge : 

o Si Sr > Sp : le probleme est un probleme de lavage ( mauvais contact eau de 
gisement / eau de lavage 

o Si Sr # Sp : le lavage est correct mais insuffisant. Dans ce cas, la valeur trop 
elevee de la salinite du brut est due : 

■ soit a une mauvaise deshydratation 

■ soit a une quantite d’ eau de lavage trop faible 

■ soit a I’ utilisation d’ une eau de lavage trop salee 


10.1.2. Problemes de deshydratation 


10.1.2.1. Les causes principales 

Les causes principales des problemes de deshydratation sont : 

Le sous dimensionnement des unites de traitement : temps de sejour dans les 
dessaleurs trop courts, rechauffeurs insuffisants, disponibilite en eau de lavage trop 
faible, etc. 

L’ origine est en general une evaluation incorrecte de la production hydratee au 
moment du design (manque d’ informations lors des etudes preliminaires). 
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Le changement des conditions de production : 

o Le pompage centrifuge, gas-lift et autres techniques d’ aide a la production 
creent des emulsions artificielles souvent beaucoup plus fines et difficiles a 
traiter que les emulsions naturelles, 

o L’evolution de la production, le melange de brut incompatibles, la 

recuperation des condensats par refroidissement de la production ( brut 
paraffiniques legers ) peuvent dans certains cas modifier considerablement 
la reaction d’ une chaTne de traitement, 

o Les pollutions accidentelles, sources d’emulsions tres tenaces 
(degorgement de puits apres acidification, work-overs, etc.). 

o Evolution du BSW a I’entree de la chaine 


II suffit d’un puits produisant une emulsion stabilisee pour perturber le 
fonctionnement entier d’une chaine de traitement 


10.1.2.2. Reaction de la chaine de traitement a une mauvaise des hydra ta tion : 

La consequences la plus frequente est la saturation des dessaleurs electriques, ce qui 
conduit au declenchement de la haute tension. 

II faut alors arreter tout d’abord I’eau de lavage, et remettre le niveau d’interface a une 
valeur correcte. Ensuite, il faudra controler le bon fonctionnement de la deshydratation et 
des produits chimiques associes. De plus, il faudra egalement prendre en compte les 
causes materielles telles que les incidents de fonctionnement des installations - defauts 
electriques des dessaleurs par exemple, probleme de Delta P sur la vanne de melange). 


10.1.2.3. Les actions a entreprendre pour ameliorer la deshydratation sont : 

Verifier la temperature de fonctionnement des dessaleurs : I’augmenter 
eventuellement. Cependant, ne pas trap I’augmenter non plus, car il existe le risque 
de vaporiser si la temperature est trap elevee. 

Verifier la perte de charge dans les vannes de melange : si elle est trop forte, il y a 
risque de creation d’une emulsion fine, impossible a faire decanter. 

Verifier la quantite d’eau de lavage injectee : si elle trop faible, le lavage est insuffisant et 
I’eau de lavage n’arrive pas a contacter les gouttelettes qui forment I’ emulsion. 
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Verifier le traitement chimique: desemulsifiant ( nature et dose a optimiser ), mais 
aussi anti-mousses, inhibiteurs de corrosion, .. . Verifier la compatibility des additifs 
entre eux. Controler le dosage : en cas de surdosage, le desemulsifiant risque de 
stabiliser I’ emulsion. 


10.1.3. Problemes de Lavage 

Les causes principales sont du meme type que celles qui engendrent une mauvaise 
deshydratation. 

Ce sont principalement : 

Les changements des conditions de production : le melange des bruts 
incompatibles stabilise les interfaces eau - huile, I’abaissement de la temperature 
du brut par gas-lift ou pour recuperer les condensats legers dans le cas des bruts 
paraffiniques peut conduire au piegeage de I’eau par les paraffines cristallisees. 

Les pollutions accidentelles 

Un dereglage de la chaTne de traitement : les actions a entreprendre sont alors : 

o verifier les pertes de charge ( DP ) dans les vannes de melange, si elles sont 
trop faibles, le contact eau de gisement - eau de lavage se fait mal. Les 
augmenter progressivement tout en surveillant la teneur en eau residuelle. 

o verifier la quantity d’eau de lavage injectee, en dessous de 5%, la probability 
de rencontre entre les goutelletes est trop faible. En outre, la quantite d’eau 
de lavage doit etre fonction de la teneur en eau entree et de la salinite de 
I’eau de gisement. 

o verifier le traitement chimique. 


Lavage et deshydratation sont interdependants. 


L’optimisation du fonctionnement d’une chaTne de traitement consiste a rechercher 
le meilleur compromis, celui qui garantit les specifications commerciales a moindre 
cout, sans perdre de vue que les eaux de purge, dans bien des cas devront etre 
retraitees avant rejet et qu’en regie generate, mieux une chaTne de traitement 
fonctionne, plus propres sont les eaux de purge. 


Cependant, pour resoudre les problemes de mauvais fonctionnement, on peut utiliser des 
tableaux de « trouble shooting » realises par des fabricants (Baker Hughes ci-dessous) qui 
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permettent une analyse rapide des defauts et des actions a mener pour palier a tous types 
de problemes. Cependant, avant toute manoeuvre, il faudra bien sur, respecter tout 
d’abord le manuel operatoire et les consignes de marche du site. De plus, bien sur, toute 
manoeuvre, devra etre executer en concertation avec la salle de controle. 


// = check Fl rs-t 


/= check second 


Desalter Situatio 

n 


High ESaw 

In Defiled 
Crude- 

High Gu 
Lhderc-irry 

InltfT.iw 

H 1 ^! Ampsi 
Low Ifcilte 

IHtgh l-i k 

CarjDVEr 

-v.Hlg.h 

Caryunr 

1 I|l;Ii '111 
C j nyavw 
Av'Normal 
Wnler 
C a nyavw 

Items to Clieck 

Typical Range 

/ 

// 

// 

// 

/■/ 

/ 

Crude Change ■'Crude Tank Switch? 


/ 

/ 

/ 

/ 

/ 


Pbor WasJi Water QuaLty/Hlgh pH- 

pH 6. 0-7. 5 

/ 




/ 

// 

Low Wash. Water Kate? 

1-3%. ryp. 5% 

/ 

H 

// 

/ 

/ 


Poor Quality/Hjgh Quantity of Slop Oil? 


// 

// 

// 

// 

// 


Ctesalter Mix Valve- DP High? 

2-25 psig 

// 





// 

Desalter Mix Valve DP Low? 

2-25 psig 

/ 

/ 


/ 

✓ 


Demulsifier Rate High? 


/ 

// 

/ 

/ 



Efemulslfter Rate Low? 


/ 



// 

// 


Water Level High? 

+ 


// 

/ 




Water Level Low?/Warer Residence Tune Low? 

125-165 minutes 

// 

// 


// 

// 


Desalter Level Controller Operating OK? 


/ 

/ 


/ 



Ctesalter Back Pressure Fluctuating? 


/ 

/ 


/ 

✓ 


Cycletric* Desalter Distributor DP OK? 

3-7 psig 

/ 

/ 

/ 


/ 

/ 

Desalter Temperature OK? 

£40-300 F 




/ 



Ctesaiter Pressure Low? 


/ 

/ 



/ 


Crude Rare Increased? 


// 


// 


// 


Electrical System OK? 



Table 1: Tableau de resolution de problemes (Baker-Hughes) 
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10.2. RETOUR D’EXPERIENCE 


Symptomes 

Causes principals 

Causes secondaires 

Action a entrsprendre 

Teneuren sel sortie 
trap elevee 

Contact entre brut et 
eau de lavage 
insuffisant 

I P survannede 
melange trop fa ble 

Q eau de lavage 
insuffisant 

Augm enter la I 3 par 
palier del 00 grammes 

Augmenterle debit 
d'eau (maxi 12 %) 



Temperature trop 
basse 

Augm enter la T c par 
palier de 5° (maxi 85 c ) 



Q desemulsif ant 
insuffisant 

Augm enter par paS er 
de 5 a 1 0 ppm 

BSWtrop el eve 

E mul si on brut'eau d e 
lavage irop elevee 

*P survannede 
melange trop forte 

Dimi nuer la *P de 
0,2 bar 



Injection d'eaude 
lavage Irop elevee 

Dimi nuer le debit 
(paliers de 1 ft} 



Temperaturede 
traitement trop haute 
ou trap basse 

Ajuster la temperature 
(voir les consignes) 

Fluctuations 

pa ss ag eres d e ten si on 

des electrodes 

Interlace trop elevee 
(verifier autrycock) 


Baisser le niveau 
interface 

Tensi on basse ou 
nulle et courant 
majdmum 

Formationde gaz 

Temperature trop 
elevee 

Press ion trop basse 

Baisser la temperature 
Augmenterla pression 


Court -drcut 

Emulsion stable dans 
le champ des 
electrodes 

Couper le courant, 
Stopper 1' inject on 
d'eau. Baisser le 
niveau interface, 
Remettre le courant 



Def a lit el ectriqu e s u r 
le transform ateur 

Appel er la 
maintenance 

Eau purgee sale, 
chargee en brut 

E mul si on brutfeau de 
lavage irop im porta nte 

a P survannede 
melange trop forte 

Dimi nuer la *P 



Q eauinjecti on trop 
forte 

Reduirei'i injection 


Niveau interface Irop 
bas 

Q desemulsif ant trop 
faible 

Temperaturede 
traitement trop basse 

Augmenterla 

temperature 

Fermer la purge, 
remonter le niveau (et 
reouvrir la purge) 


Table 2: Exemple de consignes en usage sur /'installation de dessalage de Djeno Elf 

Congo 
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11. GLOSSAIRE 
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